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El aumento de emisiones ha llevado a una aceleracion del calentamiento global
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Carbono neutralidad 2050 requiere reducir emisiones en energia
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- Residencial, otros.
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EMISIONES FUGITIVAS .
ANSPORTE -
Terrestre, aviacion, maritimo,
— otros.
6% RESIDUOS
6% PROCESOS INDUSTRIALES
10% AGRICULTURA
CO,e -

Todas las referencias hechas a CO,e, se
refieren a emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) como:

Dioxido de carbono (CO,)

Metano (CH,)

Oxido nitroso (N,O)

30cy Hidrofluorocarbonos (HFC)
(o Perfluorocarbonos (PFC)

SECTOR ELECTRICO Hexafluoruro de azufre (SF)
Carbén/GNL vy otros. Medidas en unidades de CO, equivalente
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El hidrogeno verde es el eslabon clave para alcanzar la carbono neutralidad
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El momento del hidréogeno es ahora

Paises que representan casi el 90% del PIB
global tienen politicas de apoyo al hidrégeno
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@ Estrategia nacional disponible Discusiones preliminares
Estrategia nacional en preparacion @ Sin actividades relevantes
Apoyo a pilotos y proyectos demostrativos No evaluado

Fuente: LBST, Hydrogen Council, Strategy& (PwC)

Demanda global de energia suministrada con hidrégeno

(Pwh)
Generacion
18% de la > ’
° 22 %’ almacenamiento
demanda de
energia final =
_ Transporte
Calefaccion
[47::] residencial y
energia
Industria
8 .
/N
4 Nuevos Usos
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% Usos existentes
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18% 2,5uso 300:ss ' 80%

Demanda final Mercado total Mercado de Baja de costos
de energia del hidrégeno exportacion de electrolizador
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¢Como se produce?

« El hidrégeno es el elemento mds abundante en la naturaleza.

- Se puede obtener a partir del gas natural (llamado hidrégeno gris y azul) o del agua y electricidad renovable
(hidrégeno verde).

«  Lamolécula de H2 tiene alta densidad energética por unidad de masa (3 veces mas que la gasolina y 120 veces mds
que las baterias de litio).

Agua Energias Renovables Electrdlisis Almacenamiento

é
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Conceptos clave del H,
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, verde ‘ 0,

Conceptos cla
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| Solo emite vapor de agua

\ o’ €en Su uso.

. 4
2 \k Eso hace que sea un combustible cero emisiones
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Complementariedad para otras soluciones limpias.
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Aplicaciones del hidrogeno estdn empezando a desarrollarse masivamente

En diversos sectores de la economia
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La economia del hidrogeno esta tomando fuerza
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Uso industrial de gran escala:

. 146 refineria, amoniaco, electricidad,

metanol, acero y materia prima

Produccion de gran escala:

' 32 electrolizadores para H, verde >1
GW y proyectos de H, bajos en
carbono >200 kt/afio

Fuente: basado en Hydrogen Council, McKinsey & Co.
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Economia H, integrada:

-IOO Transporte: trenes, buques, . 60 rulti-industria y

camiones, automoviles y
otras aplicaciones

proyectos con distintos
tipos de usos finales

Proyectos de infraestructura:

38 distribucion de H,, transporte,
conversion y almacenamiento

Capacidad de electrolisis proyectada
(cw)

~66 GW
Abr 2021

CAGR 63%

~33 GW
Jun 2020

~8 GW
Jun 2019

27 28 29 2030

2019 20 21 22 23 24 25 26

MINISTERIO DE ENERGIA | 14



Concentracion solar Fotovoltaica Edlica Hidro
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Costo nivelado de produccion de hidrégeno verde a 2030
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Chile es el productor més competitivo CEIEE) y
Sin considerar costos de compresion, transporte y distribucion =

. 1,5
Factor de planta renovable en mejores zonas (%) 13 - et
] L= * * * %
L IS « * * *
Chile Medio  Australia China UE EEUU
Solar FV 37% ~30% ~30% 20-25% ~25% Oriente
— Proyeccion de mercados chilenos de hidrogeno verde y
derivados
(ventas en miles de millones USD)
S

o o +15%
. Aplicaciones domesticas 28

Edlico  Off shore >75% 50-55% 40-45% Exportaciones 23 -
e
r—— 16

R

On shore 70-75% 30-35% 40-50%

HO‘I

1
2025 2030 2035 2040 2045 2050

Capacidad renovable @ @ @ @
asociada (GW)

Inversion necesaria
acumulada (MUSD)

Fuente: McKinsey & Co. MINISTERIO DE ENERGIA | 16




A pesar de la distancia a grandes consumidores, nos mantenemos competitivos

Costo de H, liquido en el puerto de destino, 2030 Vectores de transporte
(usb/kgH,) de energia renovable

Noruega a o P
Rusia a Europa Europa @ Hidrogeno liquido
Medio Oriente a

EE.UU.

Medio Oriente a
Europa

Amoniaco verde

Metanol verde /
combustibles sintéticos

Australia a Chile a Coreay
Corea y Japon Japon

2,2 22

Chile a

EE.UU. Cobre verde y otros

minerales

1,9
Transporte 0,6

Distribucion
Licuefaccion 0,6

Fuente: McKinsey & Co. MINISTERIO DE ENERGIA | 17



Chile: exportador de NH3 verde méas competitivo a Japoén

FINAL REPORT

ECONOMICS OF § s e—
GREEN HYDROGEN e ————— 7
SUPPLY CHAIN PE A e— ——
FROM CHILE TO T ————

JAPAN H ::_.: —t— .

FIGURE 5. AMMONIA SUPPLY COST (IN UNIQUE UNIT)

SEPTEMBER 2021 .
THE INSTITUTE OF ENERGY ECONOMICS, JAPAN *Resultados preliminares

Fuente: IEE Japan MINISTERIO DE ENERGiAl 18
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Definimos metas claras para liderar la economia del hidrégeno verde

2025

.
O
Top 1
inversiones en
hidrégeno ®
verde en
Latinoamérica

Capacidad de
electrolisis
construida y en
desarrollo

Lider EL hidrogeno Lider
exportador ~ Verde mas barato productor
global de del planeta slobal de
hidrogeno e hidrogeno
verde y sus verde por
derivados electrolisis

O
Produccion en
al menos 2
polos de
hidrégeno verde
en Chile

2030
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Esta oportunidad se materializara en 3 oleadas distintivas

La primera oleada seran consumos domeésticos
de gran escala con demanda establecida.

Las oportunidades de mas corto plazo son el
reemplazo de amoniaco importado por produccion
local y el reemplazo del hidrégeno gris utilizado en
las refinerias del pais. Luego, el uso en transporte
de pasajeros y carga pesada de larga distancia se
volvera atractivo.

En la segunda mitad de la década veremos mas
usos de transporte y el inicio de la exportacion.
Una produccion de hidrégeno mas competitiva
desplazara a combustibles liquidos en el
transporte terrestre en nuevas aplicaciones, como
en la mineria, y a combustibles gaseosos en redes
de distribucion. En paralelo, se abre una clara
oportunidad de exportacion de hidrogeno y sus
derivados a mercados internacionales.

En el largo plazo, se abriran nuevos mercados
de exportacion para escalar.

Los sectores del transporte maritimo y aéreo
podran ser descarbonizados mediante
combustibles derivados del hidrégeno, tanto en
rutas locales como internacionales. Ademas a
medida que otros paises se descarbonicen,
creceran los mercados de exportacion.

Fuente: McKinsey & Co.

Desarrollo proyectado de aplicaciones del hidrégeno verde

Nivel de incertidumbre, tamafio de mercado y afio de break-even de algunas de las aplicaciones
del hidrégeno en Chile. No considera precio al carbono.

Oleada 3 ® Domestico @ Internacional
o)
=-o‘ <l Exportacion
| L) . s 3
s < Oleada 2 o9 IneiregEe Amoniaco para
0 ! barcos de ruta
- )
o Oleada 1 nacional
Tz Camiones
S i mineros (CAEX) _—
it ' Metanol verde y
5 H SIY combustibles
' e
| cvsesc O e
1
.g ! larga medianos de ruta e —
0 ! autonomia
[S
= i Lanlancs Inyecmon en 05 d
o 2 Mton de H
o pesados de redes de gas ) 2
- .2 ruta equivalente
g o Amoniaco ‘
= , 5
= o Exportacion Q I\/Itoh d[e th
: equivalente
Uso en refinerfas de amoniaco .
2023 2028 2033
Afio de break-even estimado *: Incluye exportacién de metanol

verde y combustibles sintéticos.
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Y un plan de accion en torno a 8 pilares claves
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o Estrategia y metas

Establecer una vision y mision
para alinear a stakeholders
publicos y privados. Impulsar
acciones y compromisos de
inversionistas, desarrolladores,
reguladores y sociedad civil
hacia las metas.

=

9 Regulaciones y permisos

Desarrollar una clara, estable y coherente
regulacion de mercado y de aspectos de
seguridad, a fin de reducir la
incertidumbre de proyectos. Tramitacion
de permisos agil para acelerar el
despliegue de las tecnologias.

Crp

€) coordinacién y alianzas

Reducir fallas de mercado: asimetrias
de informacion, altos costos de

transaccion, barreras de entrada.
Cooperacion internacional para
superar las brechas y desafios

tecnolodgicos, comerciales, regulatorios

y culturales.

@ cadenade valory
desarrollo

Habilitar el desarrollo de
manufactura y servicios
para capturar mayor valor
del mercado a nivel
domeéstico.

i

© Incentivos y
financiamiento

Apoyar el cierre de las
brechas de costos relativas
a las soluciones fosiles,
especialmente reduciendo
el costo de capital.

@ Infraestructura

Planes para el desarrollo de
infraestructura portuaria, eléctrica
y de distribucion, adecuada y
coordinada para fomentar el
crecimiento de hubs.

@ Investigacion y desarrollo

Desplegar tecnologias y resolver
dificultades de implementacion local,
a fin de reducir costos, desbloquear
mercados e incrementar competencia
en el sector.

@ capital humano

Desarrollar talento local y
capacidades técnicas para
acelerar el despliegue de
proyectos y generar trabajos
verdes.
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Etapa I: 2020-2025

Activar la industria domeéstica con 6 aplicaciones prioritarias:

Mercado total

o o7 t I I
Aplicacion l;;u‘;';";"z 050) 2025 2030 2035 2040

A

i

Uso en refinerias

Amoniaco
N H3 —_— doméstico

-~ Camiones mineros <
00— (CAEX) 16

Camiones pesados
de ruta

2,0

@ Buses de larga

— () () autonomia

’ﬂllﬂlﬂ\ Inyeccidnen 03 e s 000000000

- — redes de gas
natural
(1) Ventas anuales, considera la transicion total de cada aplicacion al uso de hidrégeno verde

Break-even buscado en la Break-even potencial sin i Curva de adopcion hasta una
Estrategia e inicio de pilotos esta Estrategia transformacion completa

Fuente: McKinsey & Co. MINISTERIO DE ENERGIA | 23




Desarrollamos una estrategia de largo plazo con amplio apoyo y participacion

Consejo asesor Embajadores del hidrégeno verde

- . . M . . .
1. Mineria 5. Educacion Al 6. Financiamiento ¢ incentivos

e — El transversal or le ciudadania Meoifessy sl oeies G nancamie plic yprvads;naconaly exenire, paa st Hdetgend e
0l uso del hidrogeno verde en > Crearydifundir mensajes cave para ka baja en carbono

dustria, Apoyar en la neg Vs Py l \ l |I cudadan(a y actores soclales, con én-

acuerdos pblico-privados y compro L ]ll)‘lj(l( ()r( ( L fasts en las oportunidades que ofreceal AXEL ANDRES PEREZ CAROLINA

misons que aceleren ef pro ’ pais el desarrollo de esta nueva ndus CHRISTENSEN YAZMINLOPEZ

tria, endiversos medios y plataformas. Dwector de Representante en Chite

Y
. Estratega de « erio de de UNEP FI (iniciat

Inversiones para “'4 Hadendarolendlasies financiera ded Programa

AmercaLatinaen esponsable dellvarla deNaciones Unidas

- - : BlackRockla etaconconmisthuciones pora el Medio

> movor tanderasy loros Ambsente) Expertaen

4 aomnistadorade economicos desarroloy franzas
fondosded nlemaconles Desde sostenties, poyando

mundo. Junko de 2020, e tamibien procesos en Chiley en
‘ 1 Jete de Asesores. el mundo.
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e ddiienci 50 vaeciorts lboml mediana plazo que permita contar con las — emplazo de amonfaco Importado por am il de The Global Shapers Community : 5 Naconalde novacidn parala Competividady
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8. \alor local y 9. Capital humano
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proyectos de Inversion en hidrogeno verde.
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Boristrode Tranporte & ROSARIO NAVARRO
Saminisio de Transportesy

i Vicepresidenta de Sonda, conseera de Sofolay

gl i - 4 Proyectos en Chile ™ porte del drectorogelaACTL
Empresade Fermocanies ded Estado (EFD), J— -
» - l N evaluacion 1 20 proyectos FAla s -
udte enChile.Aparte de .
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Ricardo Lagos Jeannette Wolfersdorff wnerosun o — oummorre: po——

Exgerente general do ENAPy ExPresidente delaRepoblica  Embojador de Chil en Reino
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Ex Secretaria Ejecutiva CNE Ex Economista en Jefe OCDE o . g et

2040 estar entrelos 3 prvcpakes exportadores.

Marcelo Mena Gonzalo Mufioz
Ex Ministro de Medio Ambiente  COP High-Level Climate Champion
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Se han empezado a producir las primeras moléculas de H2v en Chile

2 AR AKAMEARD { MARTES24 CE AGORTODE 351

Proyectos de hidrogeno
verde en Chile se
triplican y se concentran ,
en Antofagasta,
Valparaiso, Biobio v
Magallanes
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Diario Financiero
(23 de agosto)

Entra en operacion la primera planta de
produccion de hidrdégeno verde en Chile

Se trata de un proyecto de la minera britdnica Anglo American. La hidrogenera estd
ubicada en Las Tdrtolas, que es un embalse de relave de la minera Los Bronces, en la
Region Metropolitana de Santiago, y generard hydrdgeno a partir de fuente solar para
alimentar una gruia horquilla que la compaiiia usard en sus operaciones.

AGOSTO 24, 2021 EMILIANO BELLINI
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Imagen: Ministerio de Energia

PV-Magazine
(24 de agosto)
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GasValpo lanzapiloto para
primer proyectode
distribucion de hidrogeno
verdea hogares
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(9 de septiembre)
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Comenzo construccion de la primera
planta de hidrogeno verde en Chile

Publicado: Viernes, 10 de Septiembre de 2021 a las 17:18hrs. Autor: Cooperativa.cl

"Haru Oni", de la empresa Highly Innovative Fuels, se emplaza en Punta Arenas y producira
combustible sin generar emisiones contaminantes.

Es el proyecto més grande de su tipo en América Latina y uno de los primeros a nivel
mundial.

Contempla unainversion de 51 millones de délares, y operaré utilizando energias
renovables y didxido de carbono extraido de la atmésfera.

PLANTA DEMOSTRATIVA HARU ONI
PUNTA ARENAS, REGION DE MAGALLANES, CHILE

RL

“El éxito de los proyectos de hidrdgeno verde en Chile serd esencial para combatir el cambio dimético a nivel mundial’, destacs el
inistro Juan Carlos Jobet.

Cooperativa
(10 de septiembre)
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Estrategia requerira cooperar y sostener los esfuerzos en el largo plazo
Grupo compra

Actores que crean y L

Produccion de H2 0 para garantizar volumen de demand

Responsable de operar el
proceso.

Que inviertan en el disrupt
energetico Latinoamericanc

Proveedor de electricidac

/ desarrollador
Existente o nueva.

| y‘tecnologla
“*j&bara disefio, s \
ruCEIoN y. operacion. = _ “ e =
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Primer llamado para el financiamiento a proyectos de H2v en Chile

Busca impulsar la industria del H2v apoyando la
inversion en iniciativas energéticas sustentables,
ligadas a la produccion de H2v en Chile.

CORFO¥

. Caracteristicas concurso:

O

El fondo deberd ser utilizado para financiar el
electrolizador y los componentes del balance de planta.
Monto total a entregar: US$ 50 millones.

Monto mdaximo por postulante: US$ 30 millones.

« Requisitos:

O

(@)
(@)
(@)

Instalar una potencia de electrolizadores 210 MW.

Entrar en operacién a mas tardar en diciembre de 2025.
Utilizar energia 100% renovable.

Demostrar una clasificacion internacional de riesgo igual
o superior a BBB-/Baa3 y ventas anuales > 600.000 UF.

10 postulaciones:

/ A
Line CNGIC
CHCI cAp

CIP ®airtiquide

GNUL Quintero

Sociedad de
Inversiones
Albatros

o O
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GREEN HYDROGEN PROJECT

POWER TO LIQUIDS

HIF PROJECT

HIF is expected to yield the world’s first
industrial-scale plant that will produce
synthetic climate-neutral fuels for export.

PRODUCTION

A wind plant will power an electrolyser which will
produce green hydrogen. This will be combined

with captured carbon dioxide to produce
synthetic methanol. A portion of this methanol
will be converted into synthetic gasoline
(eGasoline).

PROJECT OWNER AND PARTNERS

PROJECT (‘\)
' H’F HIF isan
OWNER : SPV owned AM&
by
SIEMENS gl° )

PARTNER cncrey @ CMICI
COMPANIES PORSCHE

EMPRESAS

Gasco ENAP
SIEMENS : Co-developer and technology provider.
ENERGY
ENEL : Renewable power developer.
ENAP : Chilean National Oil company.

Infrastructure provider.

GASCO : Co-developer and offtaker.
PORSCHE :Co-developer and offtaker.

Siemens received an 8 million euros grant from
the German Federal Ministry for Economic Affairs
and Energy to develop this project.

HOW IT WORKS

wind Well Desal.
energy water water
STATUS

Pilot phase is in a detailed
engineering state and was
recently approved by the
Environmental Assessment
Service. Further permits must
be obtained.

Phase | is currently in
development and the
environmental assessment is
being prepared.

OFFTAKE

PORSCHE is planning to use
the eGasoline from Chile in
pilot projects. These include
using eGasoline in Porsche's
Experience Centers and sports
cars.

Voo

Contact details:

Clara Bowman

General Manager, AME
bowman@ame.cl

Green CO,captured eMethanol eGasoline Applications
hydrogen from the air
PROJECTIONS
Pilot Phase |

131

m?3eGasoline
per year

45 million

USD investment

70,000

m?3eGasoline
per year

E

#4294 MW

wind energy

A 3.4 MW

wind energy

2022

expected year for
operation start

LOCATION

MABANAFT, the Marquard &
Bahls trading division which
focuses on oil, announced an
MoU highlighting the purchase
of up to 500 million liters of
carbon neutral eGasoline per
year from this project.
e

0 T S

Magallanes
Region|

755 million

USD investment

2024

expected year for
operation start




GREEN HYDROGEN PROJECT

POWER TO AMMONIA

HyEx PROJECT

HyEXx seeks to produce green ammonia in the
North of Chile for domestic and international

consumption, replacing imports.

PRODUCTION

Using renewable energy and desalinated water, the
project will produce green hydrogen through an
electrolysis process.

Hydrogen will then be combined with nitrogen,
captured from the air, and through Haber-Bosch
process will produce green ammonia. During the
pilot phase, all production will be sent by truck to
ENAEX’'s plant, replacing some of its current imports.
The second phase considers large scale ammonia
production for ENAEX consumption, export and
additional applications.

PROJECT OWNER AND PARTNERS

PROJECT —
OWNER CNGIC
PROJECT K

OWNER % Enaex

ENGIE is a global reference company in low-carbon
energy and services, having a Business Unit dedicated
to renewable hydrogen since 2018. The current
portfolio of renewable H, projects under development
and in construction is over 30 projects in 10 countries
over four continents.

ENAEX is the main ammonium nitrate producer and
supplier of comprehensive rock fragmentation
services for the mining industry in Latin America. With
over 100 years of experience and presence in 10
countries, ENAEX is actively committed to
sustainability.

Asuncion Borras
Sr. VP Bussines Dev. H2BU, Engie
asuncion.borras@engie.com

i
(N > 4 W Ty, 05

Contact details:

HOW IT WORKS

o A

Solar Energy from Desalinated Green Nitrogen Green Applications
energy the grid Water hydrogen captured ammonia
from the air
STATUS PROJECTIONS

Industrial Plant

4700,000

Tonnes green
ammonia per year

A feasibility study of the Pilot

project is being
conducted.

/3,18,000

Tonnes green
ammonia per year

200 million

USD investment

2,000 million

An environmental impact USD investment
study is currently being
carried out to be
presented to the Chilean
Environmental
Assessment Service by

2021.

g 36 MW

Solar energy

2024-2025

expected year for
operation start

2030

expected year for
operation start

7 2.8 GW

Solar energy

OFFTAKE LOCATION

ENGIE has a partnership with ENAEX, which will utilize
350,000 tonnes of ammonia per year for its ammonium
nitrate Prillex plant, replacing the current grey
ammonia import.

Antofagasta
Region

Remaining production will be commercialized in local
markets for mining applications and fertilizer
production, as well as exported to international
offtakers.

s‘T‘J

’\. mmonia
plan

ENAEX PrlIIe q

\
Plan
. @ -‘-b‘-- —-‘.’”




Mercados visitados por Ministerio de Energia

24-26.06

. o

1k

Reino Unido

Limpio

v Anglo America

v' BHP

v" Glencore Plc

v’ BP

v" Champion UK COP26

v’ Foro Empresarial Virtual
organizado por Canning House

v" Lunch con fondos de inversion:
Actis, Schrodres, Goldman Sachs
International, JP Morgan, Aberde
Standard

v ITM Power

28-29.06

Alemania

v" Ministerio de Energia y Desarrollo v Ministerio Federal de Economia y

Energia
v" Ministerio de Economia de Baviera
v’ Siemens Energy
v" Porsche AG
v' MAN Energy Solutions
v BMW AG
v" RWE Renewables
v Linde Engineering
v' KFW-IPEX
v" Deutsche Bahn Engineering
v" Thyssen Krupp
v" Austria Energy
v’ H2.Bayern

30.06

Francia

v' Ministerio de Transicién Ecolégica
de Francia

v’ Task Force Hydrogen de Asociacién
Empresarial Medef International

v’ Engie

v Airliquide

v’ EDF

v Total

v' Airbus

01.07

Paises Bajos

v' Ministerio de Economia y
Politica de Clima

v' The Royal Shell

v’ Puerto de Rotterdam

v’ Gasunie

v’ Hes International

v" The Royal Vopak

v’ LyondellBasell

02.07

Bélgica

v Ministerio Federal de Energia

v' CMB.TECH

v' Hydrogen Import Coalition
(Exmar, Entras, Puerto de
Amberes, Puerto de Zeebrugge y
Engie)

v’ Solvay
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